
 
 
 
 

 

ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA DE MATERIAL 

Nº 1190 MATERIAIS ELÉTRICOS / ILUMINAÇÃO PÚBLICA 

RELE FOTOCONTROLADOR ELETRÔNICO MULTITENSÃO INTERCAMBIÁVEL PARA 
ILUMINAÇÃO PÚBLICA TIPO T2 

 

DESCRIÇÃO: Relé Fotocontrolador Eletrônico T2. 

FINALIDADE:  Aplicação no comando individual ou em grupo de luminárias de Iluminação Pública. 

GARANTIA: Não inferior a 10 (dez) anos a partir da data de aceitação do material pela Londrina 

Iluminação S.A. contra defeitos de projeto e fabricação. 

COR: Azul. 
 

ITEM CÓDIGO (*) DESCRIÇÃO 
CARACTERÍSTICAS 

TÉCNICAS 

01 00169 Relé Fotocontrolador Eletrônico T2. 
• Tipo: T2;  

• Tensão de Operação: 127/220V; 

• Acionamento: Eletrônico. 

 

Obs (*) Código interno, utilizado pela Londrina Iluminação S.A. 

 

1. INTRODUÇÃO 

Esta Especificação Técnica estabelece os critérios e exigências técnicas mínimas aceitáveis à fabricação de relés 

fotocontroladores a serem atendidas para pré-qualificação e aquisição de Relé Fotocontrolador eletrônico multitensão 

– Tipo T2 destinados ao comando da iluminação pública em circuitos de corrente alternada, 60Hz, do parque de 

Iluminação Pública. 

Em qualquer tempo, este documento poderá ser modificado no todo ou em parte, por razões de ordem técnica 

ou legal, motivo pelo qual os interessados deverão, periodicamente, consultar a Londrina Iluminação sobre eventuais 

alterações. 

 

2. APLICAÇÃO 

Os relés fotocontroladores eletrônicos serão aplicados para acionamento individual de Pontos de Iluminação 

Pública Viária ou acionamento de comandos em grupo para Iluminação Ornamental, devendo haver a intercambialidade 

com as Bases/Tomadas para relés existentes padrão 3 Pinos (NEMA), conforme NBR 5123:2016. 
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3. NORMAS E REFERÊNCIAS 

Além das exigências aqui especificadas, os equipamentos de iluminação pública deverão estar de acordo com 

as Normas relacionadas a seguir, no que for aplicável: 

Código Título 

ABNT NBR 5101:2018 Iluminação Pública - Procedimento 

ABNT NBR 5123:1998 Relé fotelétrico e tomada para iluminação - Especificação e método de ensaio 

ABNT NBR 5123:2016 
Relé fotocontrolador intercambiável e tomada para iluminação - Especificação 
e ensaios 

ABNT NBR 5461:1991 Iluminação 

ABNT NBR 6323:2016 Galvanização de produtos de aço ou ferro fundido - Especificação 

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de Proteção providos por invólucros (Códigos IP) 

ANSI C 136 
Roadway lighting equipment – Locking-type photocontrol devices and mating 
receptacle – Physical and electrical interchangeability and testing 

• SIGLAS: 

o ABNT: Associação Brasileira de Normas Técnicas 

o IEC: International Electrotechnical Commission 

o ANSI: American National Standards Institute 

NOTAS: 

a) Serão consideradas aplicáveis as últimas revisões dos documentos listados acima. 

b) Será permitida a utilização de normas de outras organizações desde que assegurem qualidade igual ou superior às 

normas relacionadas anteriormente e que não contrariem esta Especificação Técnica. 

c) Todas as normas citadas como referências pelo proponente e que não constem da tabela anterior deverão ser 

disponibilizadas à Londrina Iluminação por meio digital ou impresso, quando do envio da proposta. 

d) Em caso de dúvida ou omissão prevalecem: 

1º Esta Especificação Técnica; 

2º Demais normas técnicas, resoluções e instruções técnicas próprios da Londrina Iluminação S.A. 
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4. DEFINIÇÕES 

Para fins desta Especificação Técnica serão adotadas as definições das normas listadas, complementadas pelos 

termos a seguir. 

4.1. Base (Tomada) para relé fotocontrolador: Dispositivos acoplados à luminária ou reator que permitem a 

conexão de relé fotocontrolador para acionamento automático da luminária (Padrão NEMA 3 pinos). 

 

4.2. Grau de Proteção (IP – Ingress Protection): Graduação estabelecida em função da proteção ao ingresso de 

sólidos estranhos e líquidos em equipamentos elétricos. 

 

4.3. Carga: Dispositivo elétrico acionado pelo relé fotoeletrônico, sendo normalmente um equipamento de 

iluminação. 

 

4.4. Chassi: Componente do relé no qual são montados os contatos de encaixe, a gaxeta, a tampa e os 

componentes do circuito. 

 

4.5. Tampa: Invólucro que cobre os componentes do circuito. 

 

4.6. Contatos de encaixe: Componentes destinados ao engate rápido e travamento do relé à tomada, provendo 

fixação mecânica e contato elétrico. 

 

4.7. Fotodetector: Componente que apresenta variação de característica elétrica em função da luz. 

 

4.8. Gaxeta: Componente que provê a pressão de retenção no encaixe e a vedação da região de conexão elétrica 

entre o relé ou capa e a tomada, ou entre a tomada de embutir e a luminária, reator ou chave-comando de 

grupo. 

 

4.9. Nível liga/nível desliga: Níveis de iluminamento, em lux, nos quais a carga é respectivamente energizada e 

desenergizada. 

 

4.10. Relação desliga/liga: Número adimensional resultante da razão do nível desliga pelo nível liga. 

 

4.11. Relé Fotocontrolador Azimutal: Relé fotocontrolador que apresenta sensibilidade ao fluxo luminoso na face 

lateral (90° aos contatos de encaixe). O relé fotocontrolador azimutal é identificado pela seta de 

direcionamento e pela indicação “sul”. 

 

4.12. Relé Fotocontrolador de Comutação por Graduação em Tensão Elétrica (GTE): Relé fotocontrolador que 

opera síncrono à rede, ligando a carga no instante em que a tensão na onda senoide é ≤ 50 Vca. 

 

4.13. Relé fotocontrolador de relação normal (RN): Relé que opera com o nível liga menor que o nível desliga. 
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4.14. Relé fotocontrolador do tipo T2: Relé fotocontrolador eletrônico multitensão. 

 

4.15. Relé fotocontrolador de falha desligado (FD): Relé fotocontrolador em que a carga tende a permanecer 

desligada quando ocorre falha. Não apresenta continuidade elétrica entre os contatos fase e carga, quando 

desenergizado. 

 

4.16. Relé fotocontrolador de falha ligado (FL): Relé fotocontrolador em que a carga tende a permanecer ligada 

quando ocorre falha. Apresenta continuidade elétrica entre os contatos fase e carga, quando desenergizado. 

 

4.17. Relé fotocontrolador intercambiável: Relé provido de sistema normalizado de contatos de encaixe a uma 

tomada, permitindo substituição rápida. 

 

4.18. Relé fotocontrolador de modo de operação normal – liga de noite (LN): Relé fotocontrolador definido por 

ligar a carga durante a noite, ou seja, liga ao escurecer e desliga ao clarear. 

 

4.19. Retardo de operação: Tempo decorrido entre a mudança abrupta do nível de iluminamento e a troca de 

estado da carga. 

 

5. ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA 

 

5.1. Requisitos Gerais 

 

5.1.1. Tipo do Relé Fotocontrolador: Tipo T2 – Relé fotocontrolador eletrônico multitensão, de acordo com a 

ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.1.2. O Relé Fotocontrolador deve ser aplicável à tomada especificada de acordo com a ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.1.3. O Relé Fotocontrolador deve ser intercambiável entra tomadas padrão ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.1.4. O corpo deverá ser em policarbonato estabilizado aos raios UV, na cor azul; 

 

5.1.5. Relé Fotocontrolador deve ser do tipo Azimutal; 

 

5.1.6. O Relé Fotocontrolador não deve possuir “Solda Fria” nem a falta do mesmo no processo de fixação dos 

componentes na placa do circuito eletrônico; 

 

5.1.7. O Fotodetector: sensor fotoelétrico de silício do tipo fototransistor de alta sensibilidade.  



 Página 5 de 17 

 

 

5.2. Requisitos Elétricos 

 

5.2.1. Relé Fotocontrolador eletrônico multitensão microcontrolado; 

 

5.2.2. Sistema de Acionamento: Acionamento eletrônico, microcontrolado, de bobina eletromagnética de 

corrente alternada ou acionamento por circuito de estado sólido; 

 

5.2.3. Tensão Nominal de Alimentação: Tensão nominal de 127 e 220 Vca (Corrente alternada). Faixa de tensão 

mínima de 109 a 280 Vca; 

 

5.2.4. Corrente Nominal: Corrente nominal máxima de 10 A; 

 

5.2.5. Frequência Nominal: 60 Hz; 

 

5.2.6. Potência Nominal: 1.000 W – Carga Resistiva. 1.800 VA – Carga Indutiva; 

 

5.2.7. Consumo: Consumo máximo deve ser menor que 1,1 W/h em 220V; 

 

5.2.8. Relé Fotocontrolador (GTE – Graduação em Tensão Elétrica) deve possuir tecnologia de operação do 

fechamento dos contatos de carga síncrono à rede, ligando a carga no instante em que a tensão na onde 

senoidal é inferior a 50Vca. Deve possuir circuito, microcontrolado, comparadores capazes de monitorar 

a tensão sobre os contatos de chaveamento, permitindo a comutação (acionamento da carga) quando a 

diferença de potencial for igual a 0 Vca (ou próximo a “zero”, máximo ± 50Vca) sobre os referidos 

contatos; 

 

5.2.9. Impulso de Tensão: Os relés fotocontroladores devem suportar, sem sofrer alterações em suas 

características operacionais, tensão de pico de 10 kV de forma de onda de 1,2 x 50 µs, corrente de surto 

de 6500 A com forma de onda de 8 x 20 µs com corrente subsequente de 3.000 A. Os Relés devem possuir 

um varistor de no mínimo 160 joules, como supressor de surtos de tensão; 

 

5.2.10. Durabilidade dos contatos: o Relé Fotocontrolador deve suportar no mínimo 10.000 ciclos de 

operações, com carga nominal, sem sofrer alteração de suas características nem apresentar colagem de 

contatos. Considera-se um ciclo completo de operação a abertura e fechamento do contato; 

 

5.2.11. Capacidade de fechamento de contatos: O Relé Fotocontrolador deve possuir circuito que impeça o 

chaveamento dos contatos na presença de tensão de corrente contínua (“DC”) negativa ou positiva. 
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5.3. Requisitos de Operação 

 

5.3.1. Tipo do Relé: T2 – Relé Fotocontrolador eletrônico multitensão; 

 

5.3.2. Modo de Operação: LN – Liga carga no período da noite; 

 

5.3.3. Comportamento em falha: FD – Falha desligado (Fail “Off”); 

 

5.3.4. Relação Liga-Desliga: RN – Relação normal; 

 

5.3.5. Retardo de acionamento: AR – Ação rápida, com tempo de retardo curto para acionamento (tr) de 0,5 s 

< tr < 5 s (segundos); 

 

5.3.6. Nível de Operação Liga/Desliga: Liga entre 5 a 15 lux. Desliga até 30 lux (máximo); 

 

5.3.7. Relação Desliga/Liga: Relação Desligar/Ligar de 1,5 a 3,0 

 

5.3.8. O Relé Fotocontrolador deve possuir acionamento por comutação por graduação em tensão elétrica 

(GTE), no instante que a carga é energizada, uma tensão máxima de |50|Vca ± 10° (módulo de 50 Vca 

com tolerância de 10° na forma de onda) em relação a um dos pontos de 0 Vca medidos entre fase e 

carga; 

 

5.3.9. Comportamento a 70°C: o Relé Fotocontrolador deve suportar uma temperatura de 70°C, quando 

energizado com 110% da tensão nominal, sem sofrer alteração de suas características. Demais 

especificações de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.3.10. Limites de Funcionamento: o Relé Fotocontrolador deve ligar/desligar uma carga, atendendo aos 

níveis de operação especificados no item 5.3.6, numa faixa de tensão de alimentação de 90% e 110% da 

tensão nominal, e uma faixa de temperatura de -5°C ± 1°C a +50°C ± 2°C. Demais especificações de 

acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016. 

 

Percentual da Tensão Nominal (V) Temperatura (°C) 

90% -5°C ± 1°C 

110% -5°C ± 1°C 

90% +50°C ± 2°C 

110% +50°C ± 2°C 

 



 Página 7 de 17 

 

 

5.4. Requisitos Construtivos 

 

5.4.1. Grau de Proteção: o Relé Fotocontrolador deve possuir Grau de Proteção, no mínimo, IP67, para garantir 

a integridade de seus componentes; 

 

5.4.2. Tampa do Relé Fotocontrolador: Tampa em Policarbonato estabilizado contra raios ultravioleta (UV), 

resistente ao impacto e às intempéries, na cor Azul. Dimensões de acordo com exigências da ABNT NBR 

5123/2016; 

 

5.4.3. Chassi do Relé Fotocontrolador: Chassi em Polipropileno, em material eletricamente isolante. Dimensões 

de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.4.4. Contatos de encaixe: em Latão estanhado eletroliticamente, rigidamente fixados ao Chassi. Dimensões 

de acordo com exigências da ANBT NBR 5123/2016; 

 

5.4.5. Gaxeta: em material EVA ou PVC com grau de elasticidade adequado, de modo a prover a força de 

retenção que evite o deslocamento indevido do relé fotocontrolador e garanta vedação para impedir 

penetração de umidade e poeira no interior da tomada e relé fotocontrolador. A Gaxeta deve suportar 

uma temperatura mínima de 100°C. Dimensões de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.4.6. O Relé fotocontrolador deve possuir fechamento entre a Tampa e o Chassi através de solda por 

Ultrassom ou sistema de encaixe que garanta a vedação, a fixação e o Grau de Proteção IP67 do 

equipamento. 

 

 

5.5. Requisitos Mecânicos 

 

5.5.1. Resistência Mecânica com relação à queda: o Relé Fotocontrolador deve ter robustez adequada para 

suportar os impactos decorrentes da queda de no mínimo 01 (um) metro de altura sem que nenhuma 

parte ou componente se solte e não sofra alteração no modo de operação do relé, os contatos de encaixe 

não podem estar deformados de forma que o relé não encaixe na tomada; 

 

5.5.2. Resistência à Corrosão: o Relé Fotocontrolador deve ser capaz de suportar a agressão de ambiente 

salino. Demais especificações de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016; 

 

5.5.3. Resistência a Radiação Ultravioleta: o Relé Fotocontrolador deve ser capaz de suportar os efeitos da 

radiação ultravioleta. A Tampa deve ser submetida a ciclos de ultravioleta e umidade, por um período 

de 2.016 horas, sem apresentar alterações de suas características. Demais especificações de acordo com 

exigências da ABNT NBR 5123/2016; 
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5.5.4. Resistência ao Impacto: o Relé Fotocontrolador deve estar de acordo com as exigências da ABNT NBR 

5123/2016. 

 

 

5.6. Identificação 

 

5.6.1. Tampa: a Tampa do Relé Fotocontrolador deve possuir, no mínimo, as seguintes identificações gravadas 

em seu corpo: 

o Identificação de “Relé Fotocontrolador”; 

o Nome e/ou marca do fabricante; 

o Tipo do Relé: T2 (Relé fotocontrolador eletrônico multitensão); 

o Modelo e/ou código do Relé Fotocontrolador; 

o Tensão nominal: 127/220V; 

o Frequência nominal: 60Hz e/ou 50/60Hz; 

o Identificação GTE (Graduação de Tensão Elétrica); 

o Modo de Operação: LN (Liga de Noite); 

o Comportamento em Falha: FD (Falha Desligado); 

o Relação Liga-Desliga: RN (Relação Normal); 

o Retardo: AR (Ação rápida); 

o Potência: 1000W/1200VA – 1800VA/500VA - FP≥0,92; 

o Indicação de proteção ao impulso: 10kV; 

o Indicação “Sul” e seta de direcionamento para orientação do sensor fotoelétrico (Azimutal); 

o Grau de Proteção IP; 

o Setas de indicação direcional para instalação e remoção; 

o Demais especificações de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016. 

 

5.6.2. Chassi: o Chassi do Relé Fotocontralador deve possuir, no mínimo, as seguintes identificações gravadas 

em seu corpo: 

o Calendário que permita a marcação do mês e ano de instalação e remoção; 

o Mês e ano de fabricação do Relé Fotocontrolador; 

o Demais especificações de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016. 

 

5.6.3. Embalagem: na embalagem deve constar informações demandadas por legislação específica e aquelas 

destinadas à identificação do produto, fabricante, modelo, tensão, frequência, grau de proteção (IP), e 

impulso de tensão. A embalagem deve possuir tabela que possibilite a compreensão do código gravado 

na tampa do relé fotocontrolador que identifica as características de operação do mesmo. Demais 

especificações de acordo com exigências da ABNT NBR 5123/2016. 
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5.7. Condições de Serviço 

 

5.7.1. O Relé Fotocontrolador deve ser projetado para trabalhar sob as seguintes condições de serviço: 

o Instalação Externa; 

o Resistente aos Raios UV e às Intempéries; 

o Temperatura ambiente entre -5°C e +50°C; 

o Tensão nominal de alimentação de 109 a 280 Vca e carga resistiva de 1000W ou indutiva de 1800VA 

com fator de potência superior a 0,5, desde que a corrente não ultrapasse a 10A; 

o Suportar variações de temperatura ambiente e transientes na tensão da rede elétrica; 

o Fotocontrolador com orientação do fotodetector azimutal; 

o Aplicação no comando em grupo de sistema de iluminação pública viária e ornamental; 

o Aplicação no controle de ponto individual de iluminação pública 

 

5.8. Fornecimento 

 

5.8.1. O Relé Fotocontrolador deve ser embalado em caixa individual, com identificações conforme item 5.6.3; 

 

5.8.2. A diferença entre a data de Fabricação do Relé Fotocontrolador e a data da Ordem/Contrato 

de Compra não deve ser superior a 02 (dois) meses. 
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6. GARANTIA 

 

6.1.1. O fornecedor deverá garantir o produto por, no mínimo, 10 (dez) anos a partir da data de recebimento 

pela Londrina Iluminação contra qualquer defeito do material, componentes ou de fabricação dos relés 

ofertados; 

 

6.1.2. Em caso de devolução dos relés para reparo ou substituição dentro do período de garantia, todos os 

custos serão de responsabilidade exclusiva do fornecedor; 

 

6.1.3. Se o motivo de devolução for mau funcionamento devido a falha de projeto, todos os custos serão de 

responsabilidade do fornecedor, quando dentro do prazo de garantia, além da substituição de todo o 

lote para correção do referido defeito; 

 

6.1.4. O fornecedor deve assegurar a garantia e assistência técnica mesmo após a interrupção da fabricação 

do Relé; 

 

6.1.5. O fornecedor tem um prazo máximo de 15 dias úteis a partir da data de notificação para coletar e 

substituir os relés em garantia; 

 

6.1.6. Quando solicitado, o fornecedor deve emitir relatório técnico ou laudo indicando as causas que levaram 

ao defeito do Relé Fotocontrolador; 

 

6.1.7. Para a quantidade de Relés Fotocontroladores que ultrapassar os porcentuais de falha da 

tabela abaixo, deverão ser repostas à Londrina Iluminação sempre na quantidade em dobro, 

após análise e conclusão das causas dos defeitos em conjunto com o fornecedor, além de 

apresentar melhorias no equipamento para corrigir os defeitos, se necessário. 

 

Taxa de Falha 

Período (anos) Taxa de Falha acumulada (%) Período (anos) Taxa de Falha acumulada (%) 

01 1,5% 06 5,0% 

02 2,1% 07 6,0% 

03 2,7% 08 7,0% 

04 3,3% 09 8,0% 

05 4,0% 10 9,0% 
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7. INSPEÇÃO E ENSAIOS 

 

7.1. Inspeção 

 

7.1.1. Os produtos poderão ser submetidos a inspeção e ensaios na fábrica, na presença de Engenheiros, 

Técnicos e Fiscais da Londrina Iluminação, com o objetivo de verificar a conformidade da produção e a 

execução dos ensaios e testes dos lotes produzidos; 

7.1.2. A Londrina Iluminação se reserva no direito de inspecionar e testar relés fotocontroladores e o material 

utilizado durante o período de fabricação, antes do embarque ou a qualquer tempo em que julgar 

necessário. O fabricante deverá proporcionar livre acesso dos colaboradores aos laboratórios e às 

instalações onde o equipamento em questão estiver sendo fabricado, fornecendo as informações 

desejadas e realizando os ensaios necessários. O fiscal poderá exigir certificados de procedências de 

matérias primas e componentes, além de fichas e relatórios internos de controle dos equipamentos; 

7.1.3. O fabricante é responsável pela manutenção das características do produto. Na decorrência de falhas, 

desvios ou alteração de projeto, a Londrina Iluminação poderá exigir do fabricante, a qualquer tempo, 

que este refaça os ensaios em laboratórios acreditados pelo Inmetro, para fins de aprovação de um lote; 

7.1.4. No recebimento de um Lote, a Londrina Iluminação poderá realizar uma amostragem do lote e enviá-las 

para realização de Ensaios em laboratórios acreditados pelo Inmetro, sob custas do fornecedor, com o 

objetivo de verificar o atendimento dos requisitos desta especificação. 

 

7.2. Ensaios 

 

7.2.1. A empresa deve apresentar, no mínimo, os seguintes ensaios, elaborados por laboratórios acreditados 

pelo Inmetro. Os ensaios podem ser apresentados com escopo da versão da ABNT NBR 5123/1998 ou 

ABNT NBR 5123/2016; 

 

7.2.1.1. Ensaio de Limite de Funcionamento. Nível médio da Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé 

Fotocontrolador deve estar conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de 

acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.2. Ensaio de Comportamento a 70°C. Ensaio de Operação realizado, antes e/ou após o referido 

ensaio, deve possuir nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé Fotocontrolador 

conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.3. Ensaio de Durabilidade (número mínimo de ciclos conforme esta especificação). Ensaio de 

Operação realizado, antes e/ou após o referido ensaio, deve possuir nível médio de Iluminância 
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(lux) para Ligar e Desligar o Relé Fotocontrolador conforme esta especificação. Relação 

Desligar/Ligar deve estar de acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.4. Ensaio de Impulso de Tensão. Ensaio de Operação realizado, antes e/ou após o referido ensaio, 

deve possuir nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé Fotocontrolador 

conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.5. Ensaio de Capacidade de Fechamento dos Contatos. Ensaio de Operação realizado, antes e/ou 

após o referido ensaio, deve possuir nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé 

Fotocontrolador conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de acordo com 

esta especificação; 

 

7.2.1.6. Ensaio de Resistência Mecânica do Relé. Ensaio de Operação realizado, antes e/ou após o referido 

ensaio, deve possuir nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé Fotocontrolador 

conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.7. Ensaio de Resistência a Corrosão. Ensaio de Operação realizado, antes e/ou após o referido ensaio, 

deve possuir nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar o Relé Fotocontrolador 

conforme esta especificação. Relação Desligar/Ligar deve estar de acordo com esta especificação; 

 

7.2.1.8. Ensaio de Resistência a Radiação Ultravioleta. Ensaio de Impacto realizado, após o referido ensaio, 

deve estar em conformidade, ou seja, o Relé Fotocontrolador deverá estar integro, com a leitura 

legível de todas as identificações exigidas e sem rachaduras; 

 

7.2.1.9. Ensaio de Magnetização; 

 

7.2.1.10. Ensaio de Grau de Proteção; 

 

7.2.1.11. Ensaio de aderência a Gaxeta. 

 

7.2.2. O nível médio de Iluminância (lux) para Ligar e Desligar será calculada através da Média Aritmética dos 

níveis medidos em cada ensaio das respectivas amostras; 

 

7.2.3. A Relação Desligar/Ligar será calculada através do nível médio de Iluminância para Ligar e Desligar 

(calculada no item 7.2.2.) de cada ensaio. 
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8. ACEITAÇÃO DO LOTE 

 

No recebimento do Lote, proveniente de Ordem de Compra ou Contrato de Compra, a Londrina Iluminação 

realizará testes de amostragem em 2% do total do lote. Caso 01 (uma) unidade venha a apresentar defeito, o Lote estará 

em não conformidade e, consequentemente, será reprovado. A proponente será notificada da reprovação para 

substituição do Lote com expensas próprias. 

OBS: Para processos de Pré-qualificação de Relé Fotocontrolador, serão inspecionadas todas as amostras 

solicitadas. 

Os testes de amostragem, para aceitação do lote, serão compostos pelas seguintes etapas: 

 

8.1. Inspeção Visual 

 

8.1.1. Identificação no Relé Fotocontrolador, Tampa e Chassi; 

 

8.1.2. Identificação na Embalagem do Relé Fotocontrolador; 

 

8.1.3. Verificação dimensional do Relé Fotocontrolador; 

 

8.1.4. Data de fabricação do Relé Fotocontrolador; 

 

8.1.5. Contatos do Relé Fotocontrolador; 

 

8.1.6. Fechamento da Tampa e Chassi do Relé Fotocontrolador; 

 

8.1.7. Circuito eletrônico do Relé Fotocontrolador (comparação entre o circuito eletrônico dos equipamentos 

pré-qualificados e o Lote recebido); 

 

8.1.8. Peso (massa) do Relé Fotocontrolador (comparação entre o peso médio dos equipamentos pré-

qualificados e o Lote recebido, tolerância máxima de ± 3%). 
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8.2. Inspeção Mecânica 

 

8.2.1. Verificação de teste de queda livre com o Relé Fotocontrolador. Realizar um teste de queda livre de, no 

mínimo, 01 (um) metro de altura sem que nenhuma parte ou componente se solte e/ou quebre no 

impacto do Relé Fotocontrolador com o chão, os contatos de encaixe não podem apresentar 

deformações; 

 

8.2.2. Verificação mecânica da fixação dos contatos do relé ao chassi e do fechamento da tampa e chassi. 

Realizar o encaixe do Relé Fotocontrolador em uma base/tomada padrão NBR 5123/2016 e verificar se 

o mesmo encaixará corretamente além de permanecer firmemente fixado a base do relé. Após, será 

aplicado esforço mecânico sobre a tampa do relé, com o objetivo de verificar a fixação dos contatos ao 

chassi e o fechamento da tampa ao chassi do Relé Fotocontrolador, não deverá haver desprendimento 

de nenhum componente do equipamento; 

 

8.2.3. Verificação do Grau de Proteção IP67. Realizar a imersão do Relé Fotocontrolador, encaixando o relé na 

base e em posição normal de instalação, na água durante 5 minutos. Após esse período o conjunto é 

retirado e, através de inspeção visual, deverá ser verificado se houve a entrada de umidade e/ou água 

no interior do Relé Fotocontrolador (conforme figura 1 abaixo). 

 

 

Figura 1 – Esquemático do Testes de Imersão do Relé Fotocontrolador. 
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8.3. Inspeção Operacional (Bancada) 

 

8.3.1. Verificação de nível de iluminância para Ligar/Desligar o Relé Fotocontrolador. Realizar teste utilizando 

o módulo de testes de relé, conforme figura 2, na qual a fonte luminosa é dimerizada com o objetivo de 

verificar o nível de iluminância, com auxílio do luxímetro, para Ligar/Desligar do Relé Fotocontrolador, o 

ciclo será repetido no mínimo 5 vezes. Os níveis devem estar de acordo com o item 5.3.6. e 5.3.7. desta 

especificação técnica, será admitido tolerância máxima de ± 10%; 

 

8.3.2. Verificação de durabilidade e fechamento dos contatos do Relé Fotocontrolador. Realizar teste utilizando 

o módulo de testes de relé, conforme figura 2, na qual a fonte luminosa é dimerizada para 100%. Através 

do interruptor a fonte luminosa é comutada (ligar/desligar) de modo que o relé fotocontrolador acione 

uma carga de no mínimo 400W de Reator + Lâmpada de Vapor de Sódio, em 220Vac, com um ciclo de 5 

segundos (2 segundos com carga ligada e 3 segundos com carga desligada). O ciclo será repetido no 

mínimo 30 vezes. O relé fotocontrolador deverá operar normalmente (sem defeitos, tais como: não 

ligar/desligar carga, oscilações do acionamento, queima, entre outros) e não deverá apresentar 

“colamento” dos contatos. 
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Figura 2 – Esquemático do Módulo de Testes do Relé Fotocontrolador. 
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8.4. Inspeção Operacional (Campo) 

 

Item válido apenas para Relés Fotocontroladores em processo de Pré-Qualificação. Realizado após as 

inspeções em bancada (Item 8.3.). 

 

8.4.1. Instalação e monitoramento semanal das amostras em campo (no parque de Iluminação Pública), por 

um período mínimo de 30 (trinta) dias corridos. Durante e ao fim do período as amostras não deverão 

apresentar defeitos tais como: colamento dos contatos (ponto de iluminação aceso direto), queima do 

equipamento, oscilações do acionamento (não respeitar os níveis de iluminância para ligar/desligar), não 

ligar o ponto de iluminação, entre outros; 

 

8.4.2. Após a retirada das amostras as Inspeções 8.2. e 8.3. são repetidas, na qual as mesmas devem se 

comportar sem alterações, conforme esta especificação técnica. 

 

8.4.3. Após os testes do item 8.4.2. a Inspeção 8.1 é repetida com o objetivo de verificar as identificações e os 

componentes internos. A Gaxeta também será avaliada e será considerada inadequada se soltar do 

chassi e/ou apresentar sinais de deterioração, amolecimento, endurecimento, trincas ou descolamento. 
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