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1. INTRODUCAO

Esta Especificacdo Técnica estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem
atendidas para aquisicio de APARELHOS DE ILUMINACAO PUBLICA (LUMINARIAS) que utilizam a
tecnologia de funcionamento da sua fonte luminosa a LIGHT EMITTING DIODE (LED), aplicaveis a

iluminacdo publica.

2. APLICACAO

As Luminarias LED modelo LD-1 deverdo ser aplicadas em vias de transito rapido e vias arteriais
com volume de trafego intenso, enquadradas como V1 em relagdo as classes de iluminacgdo
recomendadas pela NBR 5101:2012. Esta lumindria também podera ser utilizada em aplica¢cdes

ornamentais (pragas, canteiros, passeios publicos e outros), desde que atenda a projeto especifico.
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3. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os aparelhos de iluminagdo deverado estar de acordo

com as Normas, Portarias e InstrucGes Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

Caddigo Titulo

ABNT NBR 5101:2012 lluminacdo Publica - Procedimento

ABNT NBR 15129:2012 Lumindria para iluminagdo publica — Requisitos particulares

ABNT NBR IEC 60598-1:2010 | Luminarias - Requisitos gerais e ensaios

ABNT NBR 5461 [luminacdo — Terminologia

ABNT NBR IEC 62031:2013 Médulos de LED para iluminagao em geral — Especificagdes de
seguranca

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de Protecdo providos por invélucros (Cédigos IP)

Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos

ABNT NBR IEC 62262 . . A -
elétricos contra os impactos mecanicos externos (cédigo IK)

ABNT NBR IEC 62504:2013 Termos e definigdes para LED e os mddulos de LED de iluminagao geral

ABNT NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos

Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminacgdo -

ABNT NBR 5123:2016 . .
Especificacdo e ensaios

Dispositivo de controle eletronico c.c ou c.a. para médulos de LED —

ABNT NBR 16026:2012 .
Requisitos de desempenho

Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Anodizag¢do para

ABNT NBR 14232
bens de consumo

ABNT NBR ISO 209 Aluminio e suas ligas — Composi¢cdo quimica
Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas - Determinagdo da

ABNT NBR 12613 qualidade de selagem da anodizacdo pelo método da absorg¢do de
corantes

ABNT NBR 11003 Tintas — Determinac¢do da aderéncia — Método de ensaio

IESNA LM-79 Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting
Products

IESNA LM-80 Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

IEC-62717 LED Modules for General Lighting Performance Requirements

IEC 61000-3-2 EIeFtrf)magnetic compatibility (EMC): Limits for harmonic current
emissions

EN 13201 European Standard for Road Lighting (EN-1, 2, 3, 4; TR-1, 2)

ANSI/IESNA RP-16a Terminologia
American national standard for roadway lighting equipment locking-

ANSI C136.10 type photocontrol devices and mating receptacle physical and
electrical interchangeability and testing

ANSI/IESNA RP-8 Practice for roadway lighting

ANSI C78.377 Chromaticity specification

IESNA LM-63 Standard file format for electronic transfer of photometric data

CIE 31 Glare and uniformity in rod lighting installations

Road lighting lantern and installations data-photometrics, classification

CIE 34
and performance
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Recommendations for the lighting of roads for motor and pedestrian

CIE 115 traffic
CIE 121 The photometry and goniophotometry of luminaires
ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)

Portaria 478:2013 INMETRO

Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para Lampadas e
Descarga e LED — lluminagdo Publica Viaria

Portaria 317:2015 INMETRO

Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Lumindrias com
Lampadas de Descarga e Lampadas LED para lluminagdo Publica Viaria

Portaria 389:2014 INMETRO

Instrucdo Técnica — Qualidade para Lampadas LED com Dispositivo de
Controle Integrado a Base

Portaria 20:2017 INMETRO

Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminacgado
Publica Viaria

Cartilha ABILUX

OrientacGes gerais para usudrios sobre luminarias LED para lluminagao
Publica — viaria, ruas, avenidas, travessas, logradouros, parques e areas
publicas.

SIGLAS:

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ANSI: American National Standards Institute

CIE: Commission Internationele de L’Eclairage

CEN: Comité Européen de Normalisation

IEC: International Electrotechnical Commission

IES: llluminating Enginnering Society

NOTAS:

a) Serdo consideradas aplicaveis as ultimas revisdes dos documentos listados acima, na data do envio

da proposta.

b) Sera permitida a utilizacdo de normas de outras organizacdes desde que assegurem qualidade igual

ou superior as normas relacionadas anteriormente e que ndo contrariem esta Especificagcdo Técnica.

¢) Todas as normas citadas como referéncias pelo proponente e que nao constem da tabela anterior

dever3o ser disponibilizadas 8 SERCOMTEL ILUMINACAO por meio digital ou impresso, quando do envio

da proposta.

d) Em caso de duvida ou omissao prevalecem:

19 Esta Especificacdo Técnica;

22 Demais normas técnicas, resolugdes e instrugdes técnicas prdprios da SERCOMTEL

ILUMINAGCAO S.A,;

32 As normas apresentadas pelo proponente, desde que aprovadas pela SERCOMTEL

ILUMINACAO S.A.
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4. DEFINICOES

Para fins desta Especificaglio Técnica serdo adotadas as definicdes das normas listadas no item

3, complementadas pelos termos a seguir.

1. Base (Tomada) para relé fotoelétrico
Dispositivos acoplados a lumindria que permitem a conexdo de relé foto controlador para
acionamento automatico da lumindria (3 pinos) ou de dispositivo de tele gestdo (7 pinos —
Padrdao NEMA).

2. Conjunto ético
Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local
de aplicacdo. E composto pelo refletor, refrator, lente secunddria ou parte dtica dos LEDs,
sendo responsavel por todo o controle, distribui¢cdo e direcionamento do fluxo luminoso.

3. Corpo daluminaria
Componente onde se instalam os equipamentos eletrbnicos, fonte de luz e sensores, sendo
também responsavel pela correta dissipacdo do calor através do processo de condugdo
térmica, pelo que deverd estar dimensionado e desenhado de acordo com as especificacGes
térmicas do LED utilizado.

4. Dimerizagao
E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou passivel de
controle por tele gestao.

5. DPS - Dispositivo de Prote¢ao contra Surtos de Tensdo
E um limitador de tensdo, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de descarga,
assegurando a vida util do Driver.

6. Driver
E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da rede de distribuicio
publica em tensdo continua para alimentag¢do da luminaria LED. Pode ser constituido por um ou
mais componentes separados e pode incluir meios para dimerizacdao, correcdo de fator de
poténcia e supressao de radio interferéncia.

7. Eficiéncia energética
E a utilizagdo racional da energia. Consiste da relagdo entre a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela disponibilizada para sua realizacao.

8. Eficiéncia luminosa (Im/W)
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E a capacidade de conversdo de energia elétrica em luminosidade, expressa pela razdo entre o
fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em Iimens) e a poténcia elétrica consumida por
essa mesma fonte de luz (em Watts).

Fator de poténcia

E a razdo entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).

Fluxo luminoso (Im)

E a quantidade total de luz emitida por uma fonte, em sua tensdo nominal de funcionamento.
Grau de protecdo providos por invélucros (Cddigos IP)

Graduacdo estabelecida em fungdo da protegdo provida aos invélucros dos equipamentos
elétricos contra o ingresso de sdlidos e liquidos em equipamentos elétricos.

Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagado IK)

Define os niveis de protec¢do de invélucros e gabinetes contra impactos mecanicos.

lluminancia média

E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto &, a quantidade de luz que chega a um
determinado ponto, medida em lux (Ix)

indice de Reprodugdo de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante se uma
fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproduc&o/ fidelidade das cores.

LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite radiagao dtica
(luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

Lumindria com tecnologia LED

Unidade de iluminacdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de
controle e alimentag¢do junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e
protegem a fonte de luz. Contém um ou mais LED, sistema dptico para distribuicdo da luz,
sistema eletrénico para alimentacdo e dispositivos para controle e instalacao.

Médulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem conter
componentes adicionais, como elemento dtico, elétrico, mecanico e térmico, necessitando de
conexdo para um dispositivo de controle.

Poténcia nominal

E a poténcia do aparelho declarada pelo fabricante, expressa em watts (W).

Sistema de Telegestdo
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Sdo ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminacdo publica,
através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo a(s) luminaria(s), que
permitem ainda a combina¢do com outras tecnologias como sensoriamento, seguranca,

telecomunicagdes, etc.

20. Temperatura de cor (K)

E a grandeza que indica a aparéncia de cor de uma fonte de luz. A luz “quente”, de aparéncia
amarelada, tem baixa temperatura de cor, até 3000K. A luz “fria”, de aparéncia azulada, tem

temperatura de cor maior que 6000K. A luz branca “neutra” possui entre 4000K e 5500K.

21. Temperatura de operagao

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de
LED, em condi¢Oes normais de operacdo, na tensdo nominal ou na maxima tensdo da faixa de

tensao nominal.

22. Vida nominal da manutencao do fluxo luminoso — Lp

5.

Tempo de operagdo (em horas) no qual a lumindria LED ira atingir a porcentagem “p” do fluxo

luminoso inicial.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificagdo visa fixar caracteristicas principais e requisitos minimos a serem satisfeitos

para uma luminaria com tecnologia LED, incluindo equipamentos auxiliares, no que se refere ao

desempenho da tecnologia e seguranca do equipamento.

5.1.REQUISITOS CONSTRUTIVOS

a) Corpo: Confeccionado em aluminio injetado a alta pressdo ou aluminio extrudado.

b) Dissipadores: Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser aluminio,

c)

vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverao ser protegidos de
forma a ndo acumular detritos.

Acabamento: Pintura eletrostatica em poliéster a pd, com protecdo UV, resistente a
intempéries e corrosdao, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite. Caso
sejam empregadas pecas galvanizadas, estas deverdo apresentar o mesmo tipo de pintura e
tom do corpo da lumindria. Ndo serdo aceitas pecas que apresentem imperfeicdes como
manchas, arranhdes, bolhas, etc.
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d) Alojamento: Local de instalagdo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de
surto) a ser instalado internamente a luminaria, o qual devera oferecer facil acesso por meio de
parafusos ou fechos de pressao.

e) Conexoes: As conexdes mecanicas poderdo ser fechos de pressdo inseridos no préprio corpo da
luminaria (em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em aco inox).

f) Fiagdo: Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, 1,5mm?, minimo 750V de isolagdo, formacgdo
minima com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do bragco da luminaria. Ndo serdo
aceitos conectores do tipo tor¢do ou luva nas emendas dos cabos.

Os cabos deverdao suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operacdo do
equipamento.

g) Moddulo LED: A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (metal clad printed circuit
board) de aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices).

Nao serdo aceitos médulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.

h) Dispositivo 6tico: Devera ser constituido de lentes resistentes a alta temperatura e resistentes
a radiacdo ultravioleta e infravermelha.

i) Lente de vidro: O mddulo LED poderd estar protegido por lente de vidro temperado plano, com
transparéncia minima de 90%, resistente a alta temperatura, radiacdo ultravioleta e
infravermelha. Devera possuir resisténcia ao impacto mecanico minimo IK-08. Caso a luminaria
nado apresente a lente de vidro, todos os componentes em polimero de aplicagdo externa do
produto, incluindo o refrator e lentes, deverao seguir as indicagdes da norma ASTM G154, ciclo
3, na camara de UV com um tempo de exposi¢cdo de 2.016 horas, conforme item A.9.5.3 da
Portaria n2 20 do Inmetro, de 15 de fevereiro de 2017.

j) Vedagao: Todas as juntas deverao ser de borracha de silicone, anti chama, resistentes ao calor
e ao envelhecimento, ndo devendo apresentar emendas e deverdo estar integralmente
encaixadas.

k) Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagdo IK - IEC 62262:2002): Minimo 1K-08.

) Grau de Protecdo (Codigo IP - NBR IEC 60598-1): IP66 ou superior para o bloco dtico. IP65 ou
superior para o driver. IP44 ou superior para o alojamento do driver na lumindria. E vedada a
utilizacdo de cola para selagem da luminaria.

m) Temperatura de Operagdo: A lumindria deverd operar, sem prejuizos a quaisquer materiais
e/ou equipamentos, no minimo entre temperaturas de -5°C e 40°C.

n) Montagem: As luminarias deverdo possibilitar a fixagcdo longitudinal em bragos com didmetro
de 48,3mm a 60,3mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo de aco inox. A
fixacdo devera ser diretamente na luminaria, sem utilizacdao de adaptadores.
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o) Ajuste do angulo de montagem: A lumindria poderd permitir ajuste no angulo de montagem
direto na luminaria, sem uso de adaptador.

p) Resisténcia a vibragdo: Deve atender os requisitos exigidos conforme norma NBR IEC 60598-1.

g) Resisténcia a forgca do vento: A lumindria devera suportar esforgos de ventos de até 150km/h.

r) Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Os parafusos utilizados no corpo da luminaria
e conexdes ndo deverdo apresentar qualquer deformacdo durante aperto e desaperto ou
provocar deformacdes e/ou quebra do equipamento.

s) Base/Tomada para relé fotoelétrico: Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada
padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a instalacdo de relé fotocontrolador (acionamento
eletronico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele gestdo.

Obs: a preparagdo para telegestdo devera ser independente dos fabricantes dos produtos,
assegurando a intercambialidade e a interoperabilidade de dispositivos dimerizdveis de varios
fabricantes.

t) Identificagdo: Todas as luminarias deverdo estar identificadas de acordo com a NBR
15129:2012. Deverdo estar gravadas em local visivel, externamente ao corpo da luminaria, de
forma legivel e indelével, as seguintes informacgdes:
¢ Nome ou Marca do fabricante;
¢ Modelo da luminaria;

e Poténcia nhominal;

¢ Tensdo nominal;

e Frequéncia nominal;

¢ Tipo de protecdo contra choque elétrico;

e Grau de protecdo do alojamento e do conjunto 6tico;

¢ Taxa de distor¢ao harmonica (TDH);

e Temperatura de Cor;

* Indice de Reproducio de cores;

e Data de fabricacao;

* NuUmero de série;

e Aslumindrias deverao ser fornecidas com a respectiva etiqueta ENCE no corpo da lumindria
e/ou na embalagem.

u) Acondicionamento: As luminarias deverdo estar acondicionadas individualmente em caixas de
papeldo adequadas ao transporte rodoviario, ferroviario ou maritimo e as operacdes usuais de
manuseio e de armazenamento. Em uma das laterais externas da embalagem, deverao constar

(no minimo):
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¢ identificacdo do produto (marca, modelo, poténcia nominal, etc);
¢ informagdes relativas a armazenagem (massa bruta, posi¢cdao, empilhamento maximo, etc);

¢ informacdes relativas aos impedimentos (calor, luz, etc).

5.2.REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS

a)

i)

k)

m)

n)

o)

p)
q)

As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo
todos os componentes e acessoérios, prontas para serem instaladas.

Tensao Nominal de Alimentagao: 220Vca (alternada)

Fator de poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD)

Taxa de distor¢ao harmodnica de Corrente (THDi): Conforme limites previstos na IEC 61000-3-2
Frequéncia Nominal: 50/60Hz

Poténcia Nominal Maxima: 250W

Eficiéncia luminosa minima: Minimo 100Im/W, considerando fluxo luminoso util da luminaria.
Fluxo luminoso: Maior ou igual a 24.000Im e inferior a 35.000Im.

Angulo de abertura do facho luminoso: minimo 120°. Com controle de distribuicdo totalmente
limitada (full cut-off) ou limitada.

Driver: Devera estar incorporado internamente a lumindria e ser dimerizavel (0 a 10V). Devera
possuir IP 65 ou superior.

Protetor de surto (DPS): Minimo de 10kV/10kA e intercambidvel.

indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%

Valor declarado de Temperatura de Cor Correlata (TCC): De 4.000K a 5.700K

Vida util do Conjunto: minimo 50.000 horas

indice de Depreciagdo: Minimo Ly (Perda méaxima de 30% do fluxo luminoso inicial apés 50.000
horas).

Classe de Isolamento elétrico: Classe |

Condi¢Oes de Operagao: altitude, temperatura, umidade...

e Altitude ndo superior a 1.500m;

¢ Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a + 35°C;

e Temperatura do ambiente entre -5°C e + 50°C;

¢ Umidade relativa do ar até 100%;
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5.3.REQUISITOS FOTOMETRICOS

Além dos requisitos construtivos e técnicos apresentados, as luminarias deverdo atender a
requisitos fotométricos para atendimento aos padrdes estruturais das vias onde serdo instaladas, a
serem demonstrados através de simulagdes no software DIALux.

Para a definicdo destes parametros minimos a serem atendidos, foram consideradas
caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e cal¢adas), padrao de posteamento (distancia e
altura do ponto) e bragos para iluminagdo publica aplicavel, compondo, assim, um cendrio de
simulacgao.

Para a lumindria LD-1, o cendrio de simulagdo consiste no arranjo apresentado na Figura 1. As
lumindrias sdo distribuidas nas duas calcadas, posicionadas paralelamente e distanciadas igualmente
entre si (A). Os outros parametros de simulagdo sao a largura da pista P, largura da calcada C, altura do
ponto de iluminacdo H, distancia da luminaria ao ponto de fixagdo U, distancia do centro do poste ao
meio fio D e a largura do canteiro, fixada em 4,0 metros. O piso é perfeitamente liso e esta contido no
plano horizontal. O dngulo @ é o mesmo para todas as luminarias da simulacdo e poderd assumir
qualgquer um dos trés valores indicados na tabela a seguir. As simula¢des podem ser feitas tanto com o

cenario 1 quanto com o cenario 2, cujas dimensdes estdo indicadas na tabela a seguir:

3.00

CALGADA

PISTA

12.00

4,00

= o
o

PISTA

12,00

CANTE|RO CENTRAL \
Io D

@ : |

CALCADA c P 4,00 P C

O

3.00

Figura 1 — Cendrio genérico de simulagdo para V1 (sem escala).

Cenario A P C D H u )}
1 35,0m 12,0 m 3,0m 0,5m 9,0m 3,15m 0-5-10°
2 40,0 m 12,0 m 3,0m 0,5m 12,0 m 0,75m 0-5-10°

Tabela 1 — Cotas para cendrios de simulagéo

Foram adotados como requisitos minimos a serem atendidos para um resultado satisfatério aos

padrées de vias considerados, os requisitos de iluminancia e uniformidade definidos pela NBR

5101:2012.
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Para analise dos resultados, através de simulacdes em software e/ou testes in loco, deverdo ser
considerados pontos de medicdo e de célculo conforme definicdo da NBR 5101:2012, constituindo uma
matriz.

A matriz de pontos de medicdo para a pista tera 20 linhas e 17 colunas. A drea de medicdo
devera coincidir com a largura da pista (P) e com a distancia do vao entre os dois postes (A). A matriz de
pontos de medicdo para a calcada terd 2 linhas e 17 colunas e a area de medi¢do devera coincidir com a
largura da cal¢ada (C) e com a distancia do vao entre os dois postes (A).

Os pontos de medi¢cdo deverdo ser tomados no plano da pista, a 0,0m de altura desta. A
primeira e a ultima coluna de pontos deverdo coincidir com as linhas transversais que passam pelas
luminarias.

Para as simulag¢Oes devera ser considerado fator de manutencgao igual a 0,8.

Para que a luminaria sob avaliacdo seja aprovada, deverdo ser alcangados, em ao menos um

dos cendrios propostos, os seguintes resultados para lluminancia e Uniformidade, conforme NBR

5101:2012:
Requisitos minimos - NBR 5101 - Via V1 / Cal¢ada P3
Emed (lux) U (Emin/Emed)
Calgada 5 0,2
Pista de rodagem 30 0,4
Sendo:

Emed = lluminancia Média (medida em luxes)

U = Fator de Uniformidade
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ANEXO 01 - CERTIFICACAO

Devera ser apresentado Certificado do INMETRO referente a classe de produto “Luminarias

para lluminacdo Publica Viadria — PT Inmetro n2 20/2017”, contendo no minimo as informacdes abaixo:

e Fabricante e marca;

* numero do certificado;
e data de emissao;

e data de validade;

e modelos de luminarias.

A Sercomtel lluminagdo poderd ratificar a certificagdo através de consulta ao site

http://www.inmetro.gov.br/prodcert/produtos/busca.asp.

Além da certificagcdo, deverdo ser fornecidos as simulagdes de trecho tipico em software
DIALux, as curvas fotométricas da lumindria em formato eletrénico (arquivo IES), além de catdlogo

técnico e manual de operacdo e instalagdo da luminaria.

Obs: A certificagdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela sequran¢a do produto.
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ANEXO 02 - TERMOS DE GARANTIA

As luminarias deverdo possuir termo de garantia, expedido diretamente pelo fabricante, de no
minimo 5 (cinco) anos para todo o conjunto, contados a partir da data de entrega, contra qualquer
defeito dos componentes, materiais ou de fabricacdo das luminarias ofertadas.

Durante o periodo de garantia, o fornecedor devera substituir, por sua conta, os materiais que
apresentarem defeitos de fabricacdo ou perdas de caracteristica técnica. No caso da substituicdo das
lumindrias, ou qualquer componente, a garantia da nova luminaria ou componente devera ser a mesma
do produto original, sendo reiniciada a contagem do periodo a partir da substituicio ou entrega a

Sercomtel lluminagao.
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