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1. INTRODUCAO

Esta Especificacdo Técnica estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem
atendidas para aquisicdo de APARELHOS DE ILUMINACAO PUBLICA (LUMINARIAS) que utilizam a
tecnologia de funcionamento da sua fonte luminosa 3 LIGHT EMITTING DIODE (LED), aplicaveis a

iluminagdo pablica ornamental.

2. APLICACAO

As lumindrias LED modelo LD-6 deverio ser aplicadas em vias para trafego de pedestres
classificados como P1 - Vias de uso noturno intenso por pedestres (calcaddes e passeios de zonas

comerciais), conforme indicado pela NBR 5101/2018.

i
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3. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os aparelhos de iluminacdo deverdo estar de acordo

com as Normas, Portarias e Instrucées Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

Cédigo Titulo

ABNT NBR 5101:2018 lluminagdo Publica - Procedimento

ABNT NBR 15129:2012 Lumindria para iluminagdo publica — Requisitos particulares

ABNT NBR IEC 60598-1:2010 | Lumindrias - Requisitos gerais e ensaios

ABNT NBR 5461:1991 lluminagdo — Terminologia

ABNT NBR IEC 62031:2013 Médulos de LED para iluminagdo em geral — EspecificacBes de
seguranca

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de Protegdo providos por invélucros (Cédigos IP)

ABNT NBR IEC 62262:2015 Gréug de protecdo a..\ssegurados p?lqs invélucros de ’eq'u|pamentos
elétricos contra os impactos mecanicos externos (codigo IK)

ABNT NBR 16026:2012 D|5p0'5ft|vo de controle eletrénico c.c ou c.a. para médulos de LED —
Requisitos de desempenho

ABNT NBR IEC 62504:2013 Termos e definigBes para LED e os médulos de LED de iluminacio geral

ABNT NBR ISO 209:2010 Aluminio e suas ligas — Composicio quimica

IESNA LM-79 Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting
Products

IESNA LM-80 Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

IEC 61000-3-2 Elef:trf:umagnetlc compatibility (EMC): Limits for harmonic current
emissions

ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)

Portaria 20:2017 INMETRO Re;gu_lamgpt_o Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminacdo
Puablica Viaria
OrientagGes gerais para usuarios sobre lumindrias LED para lluminag3o

Cartilha ABILUX Plblica — vidria, ruas, avenidas, travessas, logradouros, parques e dreas
publicas.

EMSI 268 DPS para luminaria LED

SIGLAS:

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
EMSI: Especificagdo de Material da Sercomtel lluminacdo
IEC: International Electrotechnical Commission

IES: llluminating Enginnering Society

NOTAS:

a) Serdo consideradas aplicéveis as Gltimas revisdes dos documentos listados acima, na data do envio

da proposta.
s
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b) Serd permitida a utilizacio de normas de outras organizages desde que assegurem qualidade igual
ou superior as normas relacionadas anteriormente e que ndo contrariem esta Especificacdo Técnica.
¢) Todas as normas citadas como referéncias pelo proponente e que ndo constem da tabela anterior
deverdo ser disponibilizadas 8 SERCOMTEL ILUMINAGAO por meio digital ou impresso, quando do envio
da proposta.
d) Em caso de duvida ou omissdo prevalecem:

12 Esta Especificacdio Técnica;

2¢ Demais normas técnicas, resolugdes e instrucBes técnicas proprios da SERCOMTEL

ILUMINACAO S.A ;

32 As normas apresentadas pelo proponente, desde que aprovadas pela SERCOMTEL
ILUMINACAO S.A.

4. DEFINICOES

Para fins desta Especificacdo Técnica serdo adotadas as definicBes das normas listadas no item

3, complementadas pelos termos a seguir.

1. Conjunto ético

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local
de aplicagdo. E composto pelo refletor, refrator, lente secunddria ou parte ética dos LEDs,
sendo responsdvel por todo o controle, distribuigdo e direcionamento do fluxo luminoso.

2. Corpo da luminéria
Componente onde se instalam os equipamentos eletrdnicos, fonte de luz e sensores, sendo
também responsavel pela correta dissipacdo do calor através do processo de condugdo
térmica, pelo que devera estar dimensionado e desenhado de acordo com as especificagdes
térmicas do LED utilizado.

3. Dimerizacdo
E a possibilidade de variacio de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou passivel de

controle por tele gest3o.
4. DPS - Dispositivo de Protecdo contra Surtos de Tens3o

E um limitador de tensdo, capaz de suportar impulsos de tensdio e corrente de descarga,

assegurando a vida Gtil do Driver.
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E o dispositivo de controle eletrénico que converte a corrente alternada da rede de distribuicdo

5. Driver

publica em tensdo continua para alimentacdo da luminaria LED. Pode ser constituido por um ou
mais componentes separados e pode incluir meios para dimerizacdo, correcio de fator de
poténcia e supressdo de interferéncia eletromagnética (EMI).

6. Eficiéncia energética
E a utilizagdo racional da energia. Consiste da relagdo entre a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela disponibilizada para sua realizacgdo.

7. Eficiéncia luminosa (Im/W)
E a capacidade de conversdo de energia elétrica em luminosidade, expressa pela razio entre o
fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em ldmens) e a poténcia elétrica consumida por
essa mesma fonte de luz (em Watts).

8. Fator de poténcia
E a razdio entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).

9. Fluxo luminoso (Im)
£ a quantidade total de luz emitida por uma fonte, em sua tensdo nominal de funcionamento.

10. Grau de protecdo providos por invélucros (Cédigos IP)
Graduagdo estabelecida em fungdio da protecdo provida aos invélucros dos equipamentos
elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em equipamentos elétricos.

11. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo 1K)
Define os niveis de protecdo de invélucros e gabinetes contra impactos mecanicos.

12. lluminancia média
E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto &, a quantidade de luz que chega a um
determinado ponto, medida em lux (Ix)

13. Indice de Reproducio de Cor (IRC)
E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante de uma
fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducdo/ fidelidade das cores. A sua
quantificagdo é dada numa escala de 0 a 100.

14. LED (Light Emitting Diode)
Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite radiagdo dtica

(luz) sob a agdo de uma corrente elétrica.

v
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Luminaria com tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa composta por fonte de luz LED com seus respectivos sistemas
eletrénicos de controle e alimentacdo, sistema 6tico para distribuicdo da luz e por partes
mecdnicas responsaveis pela fixagdo, posicionamento e protec¢do da fonte de luz.

Mddulo LED

Fonte de luz composta por um ou mais LEDs em placa de circuito impresso (PCl). Podem conter
componentes adicionais, como elemento 6tico, elétrico, mecanico e térmico, necessitando de
conexdo para um dispositivo de controle.

Poténcia nominal

E a poténcia do aparelho declarada pelo fabricante, expressa em watts (W).

Sistema de Telegestdo

Sdo ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminagdo publica,
através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo a(s) lumindria(s), que
permitem ainda a combinacdo com outras tecnologias como sensoriamento, seguranca,
telecomunicacdes, etc.

Temperatura de cor (K)

E a grandeza que indica a aparéncia de cor de uma fonte de luz. A luz “quente”, de aparéncia
amarelada, tem baixa temperatura de cor, até 3000K. A luz “fria”, de aparéncia azulada, tem
temperatura de cor maior que 6000K. A luz branca “neutra” possui entre 4000K e 5500K.
Temperatura de operacdo

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de
LED, em condi¢Ges normais de operacdo, na tensio nominal ou na maxima tensdo da faixa de
tensdo nominal.

Vida nominal da manutencéo do fluxo luminoso — Lp

Tempo de operagdo (em horas) no qual a luminaria LED ir4 atingir a porcentagem “p” do fluxo

luminoso inicial.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificagdo visa fixar caracteristicas principais e requisitos minimos a serem satisfeitos

para uma lumindria com tecnologia LED, incluindo equipamentos auxiliares, no que se refere ao

desempenho da tecnologia e segura n¢a do equipamento.
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5.1.REQUISITOS CONSTRUTIVOS

a) Corpo: confeccionado em aluminio injetado ou aluminio extrudado.

b) Dissipadores: Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverdo ser de aluminio. E

c)

vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Dever3o ser protegidos de
forma a ndo acumular detritos.

Acabamento: Pintura eletrosttica em poliéster a po, com protegdo UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite. Caso
sejam empregadas pecas galvanizadas, estas dever3o apresentar o mesmo tipo de pintura e
tom do corpo da luminaria. Ndo serdo aceitas pecas que apresentem imperfeicbes como

manchas, arranhdes, bolhas, etc.

d) Alojamento: Local de instalacio de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de

surto) a ser instalado internamente a lumindaria, o qual devera oferecer facil acesso por meio de

parafusos ou fechos de press3o.

e) Conexdes mecdnicas da estrutura: Poderdo ser constituidas por fechos de pressdo inseridos no

f)

g)

préprio corpo da lumindria (em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em aco inox).

Fiacdo: A fiacdo interna e externa deverd estar em conformidade com as prescricdes cabiveis
da ABNT NBR 15129. Os cabos de alimentacdo, utilizados como meio de ligacdo a rede, devem
ter caracteristicas elétricas e mecanicas iguais ou superiores as especificadas na IEC 60227 e IEC
60245, bem como devem ser capazes de suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a
que podem ser expostos em condigcdes normais de utilizagdo. A fiagdo externa ndo podera
apresentar isolagdo em PVC e deverd conferir grau de protecdo contra penetragdo de poeira ou
umidade, conforme requerido pela classificacio da lumindria. Os condutores da fiagdo interna
deverdo ser dimensionados a fim de atender & demanda de poténcia durante a utilizagdo
normal. Os fios devem ser isolados com material capaz de suportar a tensdo e a temperatura
maxima a que s3o submetidos, sem deterioracdo capaz de afetar a seguranga da lumindria,
quando corretamente instalados e conectados a alimentacdo. A fiacdo interna deve ser
disposta ou protegida de modo a n3o ser danificada por bordas cortantes, rebites, parafusos e
componentes similares, bem como por partes méveis.

Emendas e derivagdes: As emendas e derivacées na fiag&o interna deveréo ser feitas com o

uso de conectores do tipo engate rapido por pressio ou aparafusados, estando facilmente
acessiveis e providas de uma cobertura isolante ndo menos efetiva que a isolagdo da fiag&o.

N3o serdo aceitos conectores do tipo tor¢do ou luva nas emendas nos cabos, bem como soldas

para emenda e derivacdo entre componentes.
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Médulo LED: A placa de circuito dos LEDs deverd ser do tipo MCPCB (metal clad printed circuit
board) de aluminio. Ndo serdo aceitos modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
Serdo aceitos LEDS com tecnologia SMD (Surface Mounting Devices) ou COB (chip on board).
Base para relé fotoelétrico: A lumindria poderd ser fornecida com base para relé fotoelétrico.
Neste caso devera ser fornecida com shorting cap para possibilitar acendimento em grupo.
Dispositivo ético: Devera ser constituido de lentes resistentes a alta temperatura e resistentes
a radiacao ultravioleta e infravermelha, em vidro ou polimero.

Lente: O mddulo LED poderd estar protegido por lente de vidro temperado plano, com
transparéncia minima de 90%, resistente a alta temperatura, radiacdo ultravioleta e
infravermelha, com resisténcia a impactos mecéanicos minimo 1K-08. Caso a lumindria n3o
apresente lente de vidro, as lentes de policarbonato deverdo ser também resistentes 3 alta
temperatura, radia¢do ultravioleta e radiacdo infravermelha. Neste Gltimo caso, devera ser
apresentado laudo de proteg¢do contra raios UV conforme ASTM G154,

Vedacdo: Todas as juntas deverdo ser de borracha de silicone, anti chama, resistentes ao calor
e ao envelhecimento, ndo devendo apresentar emendas e deverdo estar integralmente
encaixadas.

Resisténcia a impactos mecanicos: (Classificagdo IK - NBR IEC 62262): Minimo IK-08.

Grau de Protecdo (Codigo IP - NBR IEC 60598-1): IP66 ou superior para o bloco ético. IP65 ou
superior para o driver. IP44 ou superior para o alojamento do driver na lumindria. E vedada a
utilizacdo de cola ou resina para selagem da luminaria.

Temperatura de Operacdo: A lumindria deverad operar, sem prejuizos a quaisquer materiais
e/ou equipamentos, no minimo entre temperaturas de -5°C e +50°C.

Montagem: Encaixe em topo de poste conico de se¢do circular de 60,3 mm de didmetro
externo. Fixagdo centralizada.

Fixacdo: Parafusos em aluminio ou aco inoxidavel.

Design: Decorativo conforme sugerido pelos modelos de referéncia da Figura 1.

Figura 1 —Modelos de referéncia
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Identificacdo: Todas as lumindrias deverdo estar identificadas de acordo com a NBR
15129:2012. Deverdo estar gravadas em local visivel, externamente ao corpo da lumindria, de
forma legivel e indelével, as seguintes informacdes:

¢ Nome ou Marca do fabricante;

®  Modelo da luminaria;

e Numero de série;

e Data de fabricagdo (més e ano);

®  Graus de protecdo do alojamento e do conjunto 6tico;

e  Poténcia nominal;

e  Tensdo nominal;

®  Frequéncia nominal;

® Tipo de protegdo contra choque elétrico;
Acondicionamento: As lumindrias deverdo estar acondicionadas individualmente em caixas de
papeldo adequadas ao transporte rodovidrio, ferrovidrio ou maritimo e as operacgdes usuais de
manuseio e de armazenamento. Em uma das laterais externas da embalagem, deverdo constar
(no minimo):

® identificagdo do produto (nome e/ou marca do fabricante, modelo ou tipo de
luminaria);

e informacBes relativas & armazenagem (massa bruta, capacidade e posicdo de
empilhamento);

e informagGes relativas aos impedimentos (calor, luz, etc);

e informacdes do fornecedor (CNPJ e endereco do fornecedor).

5.2.REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Tensdo Nominal de Alimentac3o: 220Vca (alternada);

Fator de poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD);

Taxa de distorcdo harménica de Corrente (THDi): Conforme limites previstos na IEC 61000-3-2;
Frequéncia Nominal: 50/60Hz;

Poténcia nominal méxima: 100 W;

Fluxo luminoso (itil da luminéria: Maior ou igual & 8.000Im e menor ou igual a 10.000Im (+2%);
indice de Reprodug3o de Cor (IRC): Minimo 70;

Valor Declarado de Temperatura de Cor Correlata (TCC): 5.000 K; \/\)\)
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i) Driver (controlador): Devera estar incorporado internamente & luminéria e ser intercambidvel
através de conexdes do tipo engate rdpido. Devera possuir IP 65 ou superior e marcacdes
(identificacdio) em seu corpo conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026. A
aplicagdo de driver dimerizével é opcional;

j) Protetor de surto (DPS): Em conformidade com a EMS| 268. Obrigatéria a configuracdo em
série com a carga. DPS com corrente nominal de descarga (In): 5 kA - 8/20 ps (microssegundos),
corrente de descarga maxima igual ou superior a 10 kA - 8/20 ps (microssegundos), bem como
suportabilidade a impulsos de tensdo de 10 kV — 1,2/50 ps (microssegundos) e sobretensdes
temporarias (TOV). Devera ser intercambidvel e possuir conexdo do tipo engate rapido;

k) Vida atil da lumindria: Minimo de 50.000 horas;

I) indice de Depreciacdo: Minimo Lz (Perda méxima de 30% do fluxo luminoso inicial apos 50.000
horas);

m) Distribui¢do luminosa: Simétrica;

n) Controle de distribui¢do de intensidade luminosa (CDL): Totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada (cut-off);

o) Classe de Isolamento elétrico: Classe I.

5.3.REQUISITOS FOTOMETRICOS

Além dos requisitos construtivos e técnicos apresentados, as luminarias deverdo atender aos
requisitos fotométricos do padrdo de passeio P1, conforme ABNT NBR 5101. A empresa devera
fornecer arquivo em midia digital da curva fotométrica da lumindria (.IES) e o corpo técnico da
Sercomtel lluminagéo verificard o atendimento dos requisitos fotométricos por simulagdo em software.

Na simulacdo sera utilizado o cendrio da Figura 2, sendo este um passeio de 6 metros de largura
€ 15 metros de comprimento, com as lumindrias instaladas a uma altura de 5 metros. A trama de
pontos para calculo da ilumindncia na superficie do passeio terd 17 colunas e 4 linhas (68 pontos de
cdlculo) e obedecera as distancias descritas na figura. Para o célculo dos resultados serd utilizado um

fator de manutencdo de 0,7.
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VISTA LATERAL

5m

J el VISTA SUPERIOR

0.75m

—t—\bﬁXXZv( X X X X X X %X X X X X x
1.5m

! 15m !

° Luminaria

X Ponto de calculo

Figura 2 — Cendrio de simulagéo para lumindria ornamental de topo simétrica.

Para a fotometria da lumindria ser aprovada, os resultados da simulagdo para iluminéncia
média (Emed) e uniformidade (Emin/Emed) no passeio deverdo apresentar valores minimos de acordo

com a tabela a seguir:

N
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Sendo:

Emed = llumindncia Média (medida em luxes)

S ERCOMTEL

Requisitos minimos - NBR 5101

Passeio P1

Emed (lux)

U (Emin/Emed)

U = Fator de Uniformidade
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ANEXO 01 - LAUDOS, ENSAIOS E CERTIFICAGOES

Além dos ensaios, laudos e certificagdes aqui exigidos, devergo ser fornecidas as simulacdes de
trecho tipico em software DIALux, as curvas fotométricas da lumindria em formato eletrénico (arquivo

IES), além de catdlogo técnico e manual de operacdo e instalacdo da lumindria.

Ensaios a serem apresentados:

¢ Do modelo exato a ser fornecido:
- Ensaio fotométrico da lumindria - IESNA LM-79 (caracteristicas elétricas e fotométricas);
¢ Do modelo a ser fornecido ou de lumindria da mesma familia:
- Ensaio de vida Gtil e depreciag¢do do fluxo luminoso - IESNA LM-80 e/ou TM-21;
- Ensaio de Grau de Protegdo (IP) (NBR IEC 60598-1);
- Ensaio de resisténcia mecdnica (IK) (NBR IEC 62262);
- Ensaio de prote¢do contra raios UV (ASTM G154), somente para as lumindrias que ndo possuam lente

de protecdo de vidro.

Os ensaios deverdo ser realizados por laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou
laboratérios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGRCE - Coordenacio Geral de
Acreditacdo dos laboratérios. Os ensaios deverdo ser apresentados em Portugués e/ou Inglés. Para

demais idiomas, os ensaios deverdo estar acompanhados de traducio juramentada.

Os ensaios supramencionados poderéo ser substituidos por laudos e/ou ensaios certificados

conforme PT Inmetro n°20/2017.

Obs: A certificagdio ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pelo sequrance do produto.

rbk#’

Sercomtel lluminacdo S.A.
Rua Ferndo de Magalhdes, 383 | Bairro Aeroporto | B6036-070 | Londrina | PR | Brasil | CNP) 21.514.376/0001-94 | Insc. Mun. 213.367-9
www,sercomtel.cam.br



S ERCOMTEL

ANEXO 02 - TERMOS DE GARANTIA

As lumindrias deverdo possuir termo de garantia, expedido diretamente pelo fabricante, de no
minimo 5 (cinco) anos para todo o conjunto, contados a partir da data de entrega, contra qualquer
defeito dos componentes, materiais ou de fabricagdo das luminarias ofertadas.

Durante o periodo de garantia, o fornecedor devers substituir, por sua conta, os materiais que
apresentarem defeitos de fabricagdo ou perdas de caracteristica técnica. No caso da substituicdo das
lumindrias, ou qualquer componente, a garantia da nova lumindria ou componente devera ser a mesma
do produto original, sendo reiniciada a contagem do periodo a partir da substitui¢do ou entrega a

Sercomtel lluminagdo.
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